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Finaltavling 1 Linkoping den 21 november 2015

1. Givet ar den spetsiga triangeln ABC. En diameter till triangelns omskrivna cirkel
skéir triangelns sidor AC' och BC', och delar darvid sidan BC mitt itu. Visa att
samma diameter delar sidan AC' i forhallande 1 : 3, rdknat fran A, om och endast om
tan B = 2tan C.

2. Bestam alla heltalslosningar till ekvationen 2 + 3 4+ 2015 = 0.

3. Lat a,b,c vara positiva reella tal. Bestdm det minsta virde som kan antas av
foljande uttryck
a® + 20 + 4c?
b(a + 2c)

4. Los ekvationssystemet
rlnzx + ylny 4+ zlnz = 0,
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5. Givet ar ett andligt antal olika punkter i planet samt lika manga olika stralar
som borjar i origo. Gar det alltid att para ihop punkterna med stralarna sa att de
parallellférflyttade stralarna med boérjan i respektive punkter inte skér varandra?

6. Axel och Berta spelar foljande spel: Pa en tavla star ett antal positiva heltal. Ett
drag bestar i att en spelare byter ut ett tal  pa tavlan mot tva positiva heltal y och
z (inte nédvandigtvis olika), sddana att y + 2z = z. Spelet avslutas da talen pa tavlan
ar parvis relativt prima. Den spelare som gjort det sista draget har da forlorat spelet.
I borjan av spelet star endast talet 2015 pa tavlan. Spelarna gor vartannat drag och
Berta borjar. En av spelarna har en vinnande strategi. Vem, och varfor?
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