SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska matematikersamfundet

Finaltavling den 21 november 2020

1. Hur manga av talen 1-2-3, 2-3-4, ..., 2020-2021-2022 ar delbara med 20207

2. Medianerna till sidorna AC' och BC'i triangeln ABC' ar riatvinkliga mot varandra.
Visa att

! < —|AC’ <2

2 |BC| '

3. Bestam alla begriansade funktioner
fR—>R,

som uppfyller
(@) +y) = fle)+ fy),

for alla reella z,y.

4. Vilket dr det minsta positiva heltalet n for vilket det gar att hitta en (icke-
degenererad) n-horning med sidlangder 1, 2, ..., n, och déar alla hérn har heltals-
koordinater?

5. Finn alla heltal a sadana att det finns nagot primtal p > 5 som delar
p—1 p—1 p—1Y , p=1\ .5
(2)+(3)a+(4)a+ —I—p_3a .

6. En dndlig mingd av axelparallella kuber i rummet har egenskapen att varje punkt
i rummet ligger i hogst M olika kuber. Visa att man kan dela upp méngden av
kuber 1 8(M — 1) + 1 delméngder (eller firre) med egenskapen att kuberna i varje
delméingd saknar gemensamma punkter. (En axelparallell kub ar en kub vars kanter
ar parallella med koordinataxlarna.)

Skrivtid: 5 timmar
Formelsamling och minirdknare ar inte tillatna!



