SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska matematikersamfundet

Finaltdvling 1 Lund den 18 november 2023

1. Anna och Lisa gor en cykeltur. Annas cykel gar sonder 30 kilometer fore deras slutmal. De
tva bestammer sig for att slutfora turen med Lisas cykel pa foljande satt: I borjan cyklar Anna
och Lisa gar. Vid nagon tidpunkt kliver Anna av cykeln, parkerar den vid vigen och fortsitter
till fots. Nér Lisa kommer fram till cykeln tar hon den och cyklar tills hon kommer ifatt Anna.
Efter det upprepar de samma procedur.

Vi vet inte hur manga ganger proceduren upprepas, men de kommer fram till slutmalet samtidigt.
Anna gar med farten 4 km/h och cyklar med farten 15 km/h. Lisa gar med 5 km/h och cyklar
med 20 km/h. Hur lang tid tar det for dem att ta sig ver de sista 30 km av vigen? (Foérsumma
tiden det tar att parkera, lasa, lasa upp cykeln, etc.)

2. Ett triangulirt koloniomrade ar indelat i fyra filt av varierande storlek som figuren nedan
visar. Det enda vi for 6vrigt vet ar att strickorna AF, FFD, BF och FE har lingderna 5, 2, 4
respektive 2 (i 10-tals m). Nér lotterna fordelas far Joar vélja forst. Vilken lott ska han vélja
for att fa den med storst area? A

3. Lat n vara ett positivt heltal och 1at aq, as, . . ., a, vara olika reella tal, placerade efter varandra
i nagon ordning. Vi sdger att vi har ett lokall minimum i ett av talen om detta d&r mindre dn
bada sina grannar.

Vilket &r det genomsnittliga antalet lokala minima &ver alla mojliga sitt att ordna talen efter
varandra?

4. Lat f vara en funktion som till varje par av positiva heltal (x,y) kopplar ett positivt heltal
f(z,y). Antag att f(x,y) < zy for alla positiva heltal x,y. Visa att det finns 2023 olika par

(z1,91), - - - (22023, Y2023) sadana att
f(xr,m) = f(w2,92) = -+ = f(T2003, Y2023)-

5.(a) Lat x och y vara heltal. Visa att = y om 2" = " mod n for alla positiva heltal n.

(b) For vilka par av heltal (x,y) finns det odndligt manga positiva heltal n sadana att 2™ =y
mod n?

6. Visa att varje rationellt tal z i intervallet (0,1) kan skrivas som en &ndlig summa av olika
111

, det vill séga olika element i foljden =, =, —, .. ..
27612
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