SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska matematikersamfundet

Kuvalificeringstavling den 2 oktober 2018

1. Lina har mynt av fyra olika slag: guld, silver, brons och koppar. Alla mynt av samma
slag véger lika mycket, och alla vikter ar hela gram. Lina utfor tva vigningar.

I den forsta vigningen tar hon 6 mynt av guld, 13 av silver, 3 av brons och 7 av
koppar och noterar att vikten dr 162 g. I den andra véigningen tar Lina 15 guldmynt,
5 silvermynt och 11 bronsmynt och far vikten 110 g.

Vad viger varje mynt av de fyra myntslagen?
2. Hitta alla primtal p och ¢, som uppfyller att p? + ¢P ar ett primtal.

3. Pa svarta tavlan star talen 1,2, ..., n, for ett visst positivt heltal n. Kim suddar ut
tva pa varandra foljande tal, lagger ihop de tal som star kvar och far summan till 2018.
Visa att det bara finns ett enda virde pa n for vilket detta ar mdjligt, och bestdm det
vardet.

4. Lat AB vara en korda i en cirkel med medelpunkt O. Linjen [ gar genom O och
skiar kordan AB i punkten P. Lat C' vara spegelbilden till punkten B i linjen [. Visa
att punkterna A, C, O och P ligger pa en cirkel.

5. Man tillverkar en sorts godishalsband som bestar av godisbitar i tre olika farger.
Godisbitarna ar ordnade sa att det aldrig ar tva bitar med samma farg bredvid
varandra. Avgér om man alltid genom &ta en godisbit i taget kan &dta upp alla utan
att det nagonsin &r tva bitar med samma farg bredvid varandra.

6. Ett visst carambolebord (biljardbord utan hal) &r kvadratiskt med sida s (ldngden-
heter). En boll, som &r ensam pa bordet, stéts och far studsa hogst n ganger i bordets
kanter, dér n &r ett ickenegativt heltal. Visa att bollen inte kan férdas lingre &n
svn? + 2n + 2 (ldngdenheter) efter en stot. (En studs i ett horn rdknas, som vanligt i
carambole, som tva studsar i bordskanter. Att spela med skruv ar inte tillatet.)

Skrivtid: 5 timmar
Formelsamling och minirdknare ar inte tillatna!
Losningarna kommer att finnas utlagda pa www.mattetavling.se efter den 5 november.



