SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska matematikersamfundet

Kuvalificeringstivling den 29 september 2020

1. Stadens sporthall har renoverats och de tretton ytterdorrarna dr nu omvéxlande malade vita,
roda och bla. Dorrarna ar antingen vita pa bada sidorna eller tvafargade: roda pa den ena sidan
och vita eller bla pa den andra. Exempelvis kan en rodvit dérr vara rédmalad pa utsidan och
vitmalad pa insidan eller omvént.

Mila funderar 6ver den markliga fargséttningen och noterar foljande:

(1) Det finns dubbelt s& manga rédbla dorrar som helvita dorrar.
(2) Hos de 13 dérrarna ar 10 av de 26 sidorna vita.

Hur manga dorrar finns det av varje fargkombination?

2. En liten robot hoppar omkring bland punktformiga 6ar pa en plan odndlig ocean. Oarna,
ar fordelade sa att det ligger en 6 pa varje punkt dar bada koordinaterna &r heltal. Roboten
staller en gang for alla in en fixerad hopplangd som &ar ett positivt heltal, och kan dérefter borja
hoppa runt bland 6arna.

Den minimala hopplangden &r 2. Finn den minsta hoppldangden roboten kan vélja om den vill
kunna besoka vilken 6 som helst. (Om roboten landar i vattnet blir den forstérd och forlorar
allt hopp.)

3. De positiva reella talen a och b uppfyller att
ava— (b* +1)y/a =b.

1
Visa att /a + NG =4+ b2
4. Lat ABC vara en triangel med |AB| > |AC|. Punkten D ligger pa sidan AB och &r sadan
att |DB| = |AC|. Punkten E ligger pa triangelns omskrivna cirkel pa samma sida om BC som
A och ér sddan att |[EB| = |EC|. Visa att DE och AC é&r parallella om och endast om vinkeln
ZBAC ar lika med 60°.

5. Varje ruta i ett 100 x 100 rutnéit kan malas i rod, gron eller bla farg. En L-formad figur
bestaende av tre rutor kallas vacker om alla tre fiargerna forekommer. Bestdam det storsta
mojliga antalet vackra L-formade figurer man kan uppna i rutnéitet. (En ruta kan ingé i flera
L-figurer. L-figuren kan roteras, se figur.)

6. Lat ag vara ett positivt heltal med enbart jimna siffror, det vill sdga 0, 2, 4, 6, 8. Definiera
a, for varje positivt heltal n genom att multiplicera a,,_; med 3 och sedan ta bort alla udda
siffror fran resultatet (ordningsfoljden pa de resterande siffrorna éndras inte). Visa att det finns
tva olika positiva heltal m och n sadana att a,, = a,,.

Skrivtid: 5 timmar
Formelsamling och minirdknare ar inte tillatna!
Losningarna kommer att finnas utlagda pa www.mattetavling.se efter den 5 november.



