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Svenska matematikersamfundet

Finaltdavling 1+ Umed den 18 november 2017

1. Ett visst spel for tva spelare gar till pa foljande siatt: Ett mynt placeras pa den
forsta rutan i en rad med nio rutor. Spelarna Xenia och Yngve turas om att gora
nagot av foljande drag: flytta myntet framat ett steg, flytta myntet framat fyra steg,
eller flytta myntet bakat tva steg. For att ett drag ska vara tillatet maste myntet
landa pa nagon av de nio rutorna. Man vinner om man flyttar myntet till den nionde
rutan.

Vem vinner, givet att Xenia gor det forsta draget, och bada spelarna spelar optimalt?

2. Lat p vara ett primtal. Bestdm alla par av relativt prima positiva heltal (m,n),
sadana att
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3. Striackorna AB och C'D ligger i rummet, inte nédvéndigtvis i samma plan. Punkten
X dr mittpunkt pa strickan AB, och punkten Y &r mittpunkt pa C'D. Givet att
punkten X inte ligger pa linjen C'D, och att punkten Y inte ligger pa linjen AB, visa
att

2|XY| < |AD| + |BC|.

Néar uppnas likhet?

4. Lat D vara fotpunkten for hgjden mot BC'i triangeln ABC'. Lat E vara skirningen
mellan AB och bisektrisen till C. Anta att vinkeln ZAEC = 45°. Bestam vinkeln
/EDB.

5. Bestam en konstant C' sadan att
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dir a, b, c dr sidlangderna i en godtycklig triangel, och S &r samma triangels area.
(Full poéng ges for den bésta mojliga konstanten, med motivering.)

6. Lat a,b, c, z,y, z vara reella tal sadana att x+y+2 = 0, a+b+c > 0, ab+bc+ca > 0.
Visa att
ax® + by2 + 22 >0.

Skrivtid: 5 timmar
Formelsamling och minirédknare ar inte tillatna!



