SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska matematikersamfundet

Finaltavling 1 Gdteborg den 19 november 2022

1. Vilka storlekar av kvadrater med heltalssidor kan téckas helt utan overlapp av
likadana kakelplattor som bestar av tre kvadrater med sidan 1 som sitter ihop i en
L-form?

2. Finn alla funktioner f : R — R sadana att

flx+2f(y) = f(x) + 2f(y),

for alla x,y, z € R.

3. Lat n vara ett positivt heltal som &r delbart med 39. Vilken dr den minsta mdjliga
siffersumma som n kan ha (i bas 10)?

4. Lat ABC vara en spetsvinklig triangel. Lat I vara en punkt inuti triangeln och
lat D vara en punkt pa strickan AB. Linjen genom D som &r parallell med Al skér
linjen AC i punkten E, och linjen genom D som &r parallell med BI skir linjen BC'

i punkten F'. Visa att
EF.-CI
———— > area(AABC).

5. Visa att det for varje par av positiva heltal k och n finns heltal xq, 2o, ..., z; med
0<z; <281.¥nfér j=1,2...,k, och sidana att

2 3 k

6. Bengt vill sdtta ut kryss och ringar i rutorna i en n X n-kvadrat, sa att det ar
exakt en ring och exakt ett kryss i varje rad och i varje kolumn, och inte mer &n en
symbol i varje ruta. Mona vill stoppa honom, genom att pa forhand sitta ut ett antal
férbud mot kryss och ett antal forbud mot ring, hogst ett forbud i varje ruta. Hon
vill anvinda sa fa forbud som mojligt av varje sort. For att lyckas hindra Bengt, hur
manga foérbud behdéver hon som minst anvinda av den sorts férbud hon anvinder flest
av’?

Skrivtid: 5 timmar
Formelsamling och minirdknare ar inte tillatna!





